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Annexe 1  : Etat des lieux du patrimoine expérimental  
 

Espèces 
Nombre de placeaux Part de 

dispositifs 
abandonnés 

Répartition 
FCBA CNPF INRA TOTAL 

Cedrus atlantica 7 328 29 364 6.3 % 8 
Pinus taeda 45 90 

 
135 17.8 % 4 

Cedrus libani 
 

53 26 79 2.5 % 6 
Calocedrus decurrens 35 41 

 
76 10.5 % 5 

Cryptomeria japonica 53 22 
 

75 44 % 5 
Eucalyptus gunnii 61 

  
61 80.3 % 4 

Eucalyptus gundal 51 8 
 

59 27.1 % 5 
Alnus cordata 2 53 2 57 1.8 % 2 
Pinus brutia / eldarica 1 40 7 48 0 % 5 
Pinus pinea 

 
36 7 43 2.3 % 4 

Cupressocyparis leylandii 14 28 
 

42 4.8 % 6 
Liquidambar styraciflua 

 
40 

 
40 10 % 4 

Quercus ilex 
 

38 
 

38 0 % 3 
Abies nordmanniana 

 
28 7 35 5.7 % 2 

Cunninghamia lanceolata 1 25 
 

26 7.7 % 3 
Pinus elliottii 

 
26 

 
26 0 % 3 

Pinus peuce 
 

25 
 

25 0 % 3 
Quercus palustris 

 
25 

 
25 8 % 3 

Pinus radiata 4 10 3 17 23.5 % 4 
Abies cephalonica 

 
5 9 14 0 % 2 

Abies bornmuelleriana / equi-
trojani  

6 8 14 0 % 2 

Pinus serotina 13 
  

13 53.8 % 3 
Metasequoia glyptostroboides 9 1 

 
10 50 % 1 

Picea omorika 2 8 
 

10 0 % 1 
Pinus rigidaxtaeda 10 

  
10 20 % 2 

Eucalyptus dalrympleana 8 1 
 

9 77.8 % 1 
Quercus pubescens 

 
8 

 
8 0 % 1 

Gleditsia triacanthos 
 

7 
 

7 0 % 0 
Pinus rigida 5 2 

 
7 71.4 % 1 

Sophora japonica 
 

7 
 

7 0 % 1 
Chamaecyparis lawsoniana 1 5 

 
6 16.7 % 1 

Abies cilicica 
 

1 5 6 0 % 1 
Cupressus dupreziana 5 

  
5 80 % 1 

Cupressus macrocarpa 
 

5 
 

5 0 % 1 
Quercus kelloggii 

 
5 

 
5 0 % 1 

Quercus velutina 
 

5 
 

5 0 % 1 
Quercus cerris 

 
4 

 
4 0 % 0 

Eucalyptus nitens 3 
  

3 66.7 % 0 
Eucalyptus parvifolia 3 

  
3 100 % 0 

Larix hybride 3 
  

3 33.3 % 1 
Pinus pungens 3 

  
3 100 % 0 

Pinus virginiana 
 

3 
 

3 100 % 1 
Quercus phellos 

 
3 

 
3 0 % 1 

Abies numidica 
 

2 
 

2 0 % 0 
Eucalyptus delegatensis 2 

  
2 100 % 0 
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Abies lowiana 
 

1 1 2 0 % 0 
Abies pinsapo 

 
1 1 2 0 % 0 

Eucalyptus viminalis 1 
  

1 100 % 0 
Juglans hybride 1 

  
1 0 % 0 

Picea orientalis 
 

1 
 

1 0 % 0 
Pinus attenuata 1 

  
1 100 % 0 

Pinus heldreichii 
 

1 
 

1 0 % 0 
Abies x borisii-regis 

   
0  

 
Catalpa bignonioides 

   
0  

 
Eucalyptus pauciflora 

   
0  

 
Euodia daniellii / Tetradium 
daniellii    

0  
 

Gingko biloba 
   

0  
 

Pinus jeffreyi 
   

0  
 

Quercus ellipsoidalis 
   

0  
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Annexe 2  : Format des données fournies par les partenaires  
 

¶ CNPF 

 

Noms des fichiers : 

 

valoreso_ind_13avril2015.csv (table individuelle) 

valoreso_synth_13avril2015.csv (table synthétique) 

 

Format : 

 

1 ligne = 1 mesure, sur un placeau et à un âge donné 

 

Table individuelle : les moyennes indiquées sont issues de valeurs individuelles renseignées dans la 

base de données et ont été calculées sp®cifiquement pour lôextraction demand®e. 

Table synthétique : les moyennes indiquées ont été directement renseignées dans la base de données 

par les expérimentateurs. 

 

Les données fournies concernent uniquement les dispositifs de plus de 10 ans. 

 

Champs : 

 

source : CNPF 

identifiant_placeau : identifiant unique du placeau 

genre_espèce : nom complet de lôesp¯ce en minuscules 

commune : nom de la commune dôimplantation du placeau 

lambert93_x : longitude en Lambert 93 

lambert93_y : latitude en Lambert 93 

annee_plantation : année de plantation définie par rapport à la première saison de végétation (un 

placeau planté en octobre 1999 sera noté planté en 2000) 

effectif_mesuré : nombre de tiges sur lequel porte la moyenne 

variable : variable mesurée (circonférence ou hauteur) 

unite_mesure : unité de la mesure (cm pour les circonférences et m pour les hauteurs) 

annee_mesure : ann®e de la mesure d®finie par rapport ¨ lôann®e de v®g®tation (un placeau mesur® en 

avril 2000 sera noté mesuré en 1999) 

valeur_moyenne : circonférence moyenne mesurée ou hauteur moyenne mesurée 

 

 

¶ FCBA 

 

Nom du fichier : 

 

20150326_Dispositifs_FCBAv2.xls 

 

Format : 

 

1 ligne = 1 mesure, sur un placeau et à un âge donné 

 

La table comporte un grand nombre de mesures autres que la circonférence ou la hauteur (précisé dans 

le champ Code_mesure). 

 

Champs : 

 

Genre0 : nom de genre en majuscules 
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Espece0 : nom dôesp¯ce en majuscules 

Code_experience : identifiant unique de placeau 

NUM_PRISE_MESURE : code mesure (usage FCBA uniquement) 

NUM_MESURE : code mesure (usage FCBA uniquement) 

Nb_MES : nombre de tiges sur lequel porte la moyenne 

Moy_mes : valeur moyenne mesurée 

Code_mesure : variable mesurée (circonférence ou hauteur) 

code_nature_mesure : code mesure (usage FCBA uniquement) 

code_unite_mesure : unité de la mesure (cm, dm, m) 

Millesime : ann®e de la mesure d®finie par rapport ¨ lôann®e de v®g®tation (un placeau mesur® en avril 

2000 sera noté mesuré en 1999) 

com_mes : commentaire éventuel sur la mesure 

DES_NOM : nom de lôessai (en général commune d'implantation) 

DES_POS_POINT_GPS : localisation du point GPS 

DES_Latitude : latitude en degrés décimaux (WGS84) 

DES_Longitude : longitude en degrés décimaux (WGS84) 

DES_Stotal : surface totale de l'essai 

DES_Smesure : surface de mesure 

DES_INST_mm : mois de plantation 

DES_inst_aa : année de plantation réelle 

des_inst_age : âge des plants à la plantation 

DES_type : type (essai, placette) 

DES_abandon : ann®e de lôabandon si abandonn® 

 

 

¶ ONF 

 

Nom du fichier : 

 

VALORESO_ONF_cedres_sapinsMed_donneesDendro.xls 

 

Format : 

 

1 ligne = 1 âge de mesure, sur un placeau donné 

 

Champs : 

 

institut : ONF 

code_placeau : identifiant unique de placeau 

genre : nom de genre en minuscules 

espece : nom dôesp¯ce en minuscules 

commune : nom de la commune dôimplantation du placeau (champ vide) 

surface : surface du placeau (champ vide) 

date_planta : Année de plantation définie par rapport à la saison de végétation précédente (un placeau 

planté en avril 2000 sera notée planté en 1999 ; un placeau planté en octobre 2000 sera noté 

planté en 2000) 

cmoy : circonférence moyenne en cm (champ vide) 

hmoy : hauteur moyenne en dm 

age_mesure_haut : ©ge de la mesure de hauteur calcul® par rapport ¨ lôann®e de plantation 

nb_tiges : nombre de tiges sur lequel porte la moyenne 

x_l2e : longitude en Lambert 2 étendu 

y_l2e : latitude en Lambert 2 étendu 

essence : nom complet de lôesp¯ce en minuscules 
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¶ INRA  

 

Nom du fichier : 

 

Metadonnees_INRA_Cedre-2.xls 

 

Format : 

 

1 ligne = 1 dispositif, y compris pour les placeaux multi-espèces 

 

Une colonne est ajoutée pour chaque espèce et pour chaque mesure supplémentaire sur un placeau 

donné. 

 

Les moyennes fournies sont des moyennes par provenance et non par espèce. 

 

Champs : 

 

Code interne INRA : identifiant unique de placeau 

Nom Essai : nom complet de lôessai comprenant la commune dôimplantation 

Genre : nom de genre en minuscules 

Espèce : nom de la ou des espèce(s) en minuscules (les espèces sont séparées par /) 

Scientifique INRA : nom du chercheur en charge de lôessai 

mail scientifique INRA : adresse mail du chercheur en charge de lôessai 

Unité du scientifique INRA : unit® INRA du chercheur en charge de lôessai 

Gestionnaire de l'essai (technicien) : nom du technicien en charge du suivi technique de lôessai 

mail gestionnaire : adresse mail du technicien en charge du suivi technique de lôessai 

Unité du gestionnaire INRA : unit® INRA du technicien en charge du suivi technique de lôessai 

Statut terrain (S=forêt soumise, P=Privé, I=INRA) : statut du terrain dôimplantation de lôessai 

Année de plantation : année de plantation définie par rapport à la première saison de végétation (un 

placeau planté en octobre 1999 sera noté planté en 2000) 

Niveau de suivi ( A=abandonné / 0=en veille / 1=peu actif / 2=actif / 3=très actif : statut de lôessai 

Département : département dôimplantation de lôessai 

Commune : commune dôimplantation de lôessai 

Localité : commune ou lieu-dit dôimplantation de lôessai 

Latitude : latitude en degrés minutes secondes (WGS84) 

Longitude : longitude en degrés minutes secondes (WGS84) 

Surface expérimentale : surface expérimentale en ha 

Surface totale : surface totale de lôessai en ha 

Densité initiale : densité à la plantation 

Objectifs de l'expérimentation : (champ vide) 

Type de dispo : type dôessai (test de comparaison de provenances) 

Réseau : PlantaComp 

Espèce 1 ï Provenance 1 / âge : âge de la première mesure de hauteur sur la provenance 1 

Espèce 1 ï Provenance 1 / hauteur : hauteur moyenne mesur®e ¨ lô©ge de la colonne pr®c®dente en cm 

Espèce 1 ï Provenance 1 / âge : âge de la deuxième mesure de hauteur sur la provenance 1 

Espèce 1 ï Provenance 1 / hauteur : hauteur moyenne mesur®e ¨ lô©ge de la colonne pr®c®dente en cm 

é 

Espèce 1 ï Provenance 1 / âge : âge de la première mesure de circonférence sur la provenance 1 

Espèce 1 ï Provenance 1 / circonférence : circonf®rence moyenne mesur®e ¨ lô©ge de la colonne 

précédente en cm 

é 

Espèce 1 ï Provenance 2 / âge : âge de la première mesure de hauteur sur la provenance 2 

Espèce 1 ï Provenance 2 / hauteur : hauteur moyenne mesur®e ¨ lô©ge de la colonne précédente en cm 

é 
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Annexe 3  : Périodes de suivi des placeaux  
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Annexe 4  : Algorithme de calcul du déficit hydrique (IKS)  
 
Initialisation de la réserve utile à 100 mm : RU[0] = 100 

Initialisation du stock de neige à 0 mm : N[0] = 0 

 

On fait une boucle sur les données mensuelles, pour 1 an : 

Pour i de 1 à 12, 

Č Si la moyenne mensuelle des températures maximales journalières (Tmax) est supérieure à 2°C, les 

précipitations sont liquides et la neige fond : 

 

F[i] = N[i -1] x (Tmax-20)/200 (stock de neige qui fond au mois i) 

 

-  Si P[i] + F[i] > ETP[i] : si les apports couvrent les besoins, on nôa pas de d®ficit 

 Dh[i] = 0 

 

¶ Si RU[i-1] + F[i] + P[i] ï ETP[i] > 100 : on a du ruissellement et la réserve utile se remplit au 

maximum (100 mm) 

RU[i] = 100 

¶ Si RU[i-1] + F[i] + P[i] ï ETP[i] < 100 : on nôa pas de ruissellement, la r®serve utile se 

remplit 

RU[i] = RU[i -1] + F[i] + P[i] ï ETP[i]    

 

-  Si P[i] + N[i-1] < ETP[i] : si les apports ne couvrent pas les besoins 

 

¶ Si RU[i-1] + F[i] + P[i] ï ETP[i] > 0 : soit on a suffisamment dôeau dans la r®serve utile pour 

couvrir les besoins qui restent 

Dh[i] = 0 

RU[i] = RU[i -1] + F[i] + P[i] ï ETP[i]  

 

¶ Si RU[i-1] + F[i] + P[i] ï ETP[i] < 0 : soit la réserve utile ne suffit pas, elle se vide et on a du 

déficit 

Dh[i] =  - (RU[i -1] + F[i] + P[i] ï ETP[i])  

RU[i] = 0 

 

On calcule le nouveau stock de neige, que lôon consid¯re nul sôil est inf®rieur ¨ 10 mm. 

Si N[i-1] ï F[i] < 10, N[i] = 0 

Si N[i-1] ï F[i] > 10, N[i] = N[i -1] ï F[i]  

 

Č Si moyenne mensuelle des températures maximales journali¯res est inf®rieure ¨ 2ÁC, il nôy a pas de 

ruissellement possible, les précipitations tombent sous forme de neige, sont stockées et 

nôalimentent pas la RU. 

 N[i] = N[i -1] + P[i] 

 

¶ Si RU[i-1] ï ETP[i] > 0 : la réserve en eau disponible couvre les besoins 

Dh[i] = 0 

RU[i] = RU[i -1] ï ETP[i]     

¶ Si RU[i] ï ETP[i] < 0 : le r®serve ne couvre pas les besoins, elle sôass¯che et on a du d®ficit 

Dh[i] = -(RU[i -1] ï ETP[i])  

RU[i] = 0 

 

Fin de la boucle. 

 

On fait la somme des d®ficits hydriques sur lôann®e 

SDh = somme(Dh[i]) 

On fait la somme des ETP sur lôann®e (= somme des besoins) 

SETP = somme(ETP[i]) 

On calcule le rapport dôaridit® 

RA = SDh / SETP 
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Annexe 5  : Gradients climatiques explorés par les différents jeux de 

données 
 

Jeu de placeaux complet de Calocedrus decurrens 
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Jeux de placeaux de Cedrus atlantica 

Bleu : jeu complet / Jaune : jeu moyenné / Rouge : jeu des placeaux les plus poussants 
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Jeu de placeaux complet de Cedrus libani 
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Jeu de placeaux complet de Cryptomeria japonica 
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Jeu de placeaux complet de Cupressus leylandii 
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Jeu de placeaux complet dôEucalyptus gundal 
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Jeu de placeaux complet dôEucalyptus gunni 
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Jeu de placeaux complet de Pinus taeda 

Bleu : jeu complet / Jaune : jeu moyenné / Rouge : jeu des placeaux les plus poussants 
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